Amateurfunk mit der Soundkarte

R. Krause-Rehberg, DK5RK
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* Einleitung / Vorstellung
* Warum digitale Betriebsarten im Amateurfunk?
* Die Soundkarte als Schnittstelle TRX <> Computer

* Betriebsarten fiir die Soundkarte: PSK31, MFSK16, MT63, THROB, Hell, SSTV,
NBTV, Meteor Scatter, CW ...

* Wie wird man QRV?

* Die Programme (HamScope, MixW2 & Co.)

* Was die Soundkarte sonst noch kann (DSP-Audiofilter, Messgerdate, ...)
* Was ist auf der CD?

° Ausblick
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Einleitung / Vorstellung

* DKB5RK: Reinhard Krause-Rehberg, Funkamateur seit 1973 (DM4SXH, Y57VH,
Y75ZH, Y24VH, DLAHRT, DK5RK)

* Digitalfunk seit 1997; Beruf: Physiker und Hochschullehrer an Univ. Halle

Warum Digitalfunk?

* Niveau der Kommunikation der digitale Betriebsarten liegt zwischen CW und
Sprechfunk, aber oft QSO's iiber mehr als 1 h

* Verbindung der Faszination von Amateurfunk und Computertechnik

* Vorteile:

extrem schmalbandige Betriebsarten (PSK31)

gut geeignet fiir kleine Leistung und/oder schlechte Antennen (TVI, EMV...)
.stille" Betriebsart - ideal fiir genervte XYL's

Pactor (mit Fehlerkorrektur) funktioniert bis S/N-Verhadaltnis < -10dB durch
.analoge" Aufsummierung mehrerer Pakete (DSP-Technik)

es gibt Ubergangsknoten Pactor-Mailbox < E-Mail bzw. Packet-Netz

technische Ausriistung fir die meisten digitalen Betriebsarten in der Regel
vorhanden (PC mit Soundkarte; Windows/Linux)

Software ist meist Freeware

* Nachteile: viele Textbausteine abspeicherbar (fiihrt oft zu unpersonlichen
Standard-QSO0O's); Nachrichtenaustausch langsamer als Sprache
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RTTY = Radio TeleType

* seit langer Zeit auch Funkfernschreiben im Amateurfunk gebrduchlich (RTTY)
* mit mechanischen Fernschreibmaschinen und Konverter
* (Ubliche Geschwindigkeit im Afu 45 Baud (ca. 6 Buchstaben/sec); Af = 170 Hz

* Zeichensatz stark eingeschrdnkt; nur Grofbuchstaben; keine Zeichenkorrektur
(rickwdrts loschen) -

* in 30er Jahren anderes Fernschreibverfahren: Hellschreiben als ,Feldhell* (s.u.)
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Die RTTY-Code-Tabelle
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AMTOR

mit zunehmender .Computerisierung” neue Modes

* Beginn 80er Jahre: AMTOR (AMateur Teleprinting Over Radio) entwickelt (aus
kommerziellem SITOR)

* Entwickler: Peter Martinez, G3PLX; entwickelte spdter PSK31

kleine Datenpakete mit nur wenigen Buchstaben werden gesendet;
Empfangsbestdtigung wird abgewartet; Paket wird evtl. wiederholt: ARQ (Automatic
ReQuest) ist ,protokollierter Mode"

kaum Ubertragungsfehler

Ldnge der Datenpakete und Ubertragungsgeschwindigkeit unabhdngig von
Kanalqualitat

* ca. 6 Buchstaben/sec (ungefdhr 50 Baud); alle ASCII-Zeichen; Frequenzshift 170 Hz
(wie RTTY) ( )

* Der Begriff 'Packet-Radio’ wurde Ende 1981 geprdgt; AX.25-Protokoll mit 1200
Baud; Variante fiir Kurzwelle mit 300 Baud hat sich nicht richtig durchgesetzt

* MixW2 unterstitzt 300 Baud-HF-Packet
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PACTOR - der ,Turbomode"

* Ende 80er Jahre: aus PACket und AmMTOR wird PACTOR (DF4KV und DL6MAA);
Datenkompression und Fehlerkorrektur (praktisch fehlerfrei); geeignet fiir
Mailboxen und Ubertragung von bindren Daten; Pactor-II kann bis zu 1200 Baud
schnell sein (25x RTTY). Paket-Ldnge hdngt von Datensicherheit ab

* trotzdem nur 500 Hz Bandbreite (CW-Filter)
* 170 Hz F1B (Pactor-I) aber zusdtzlich Phasenverschiebung der Tone bei Pactor-II

* besonders robust, da Datenpakte quasi-analog aufaddiert werden (mittels DSP);
dabei mittelt sich Rauschen und QRM heraus: MARQ (Memory ARQ)

* FEC-Aussendung ebenfalls maalich mit wahlbarer Redundanz der Daten
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PACTOR-Timing

* einziger Nachteil: Pactor-II nur in PTC-Serie der Firma SCS realisiert; sind teuer
* Pactor-I auch fiir Soundkarte verfiigbar: Programm RITTY von K6STI ($100)
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* aber: keine .massenhafte" Verbreitung dieses Modes; vor allem ideal fiir Mailbox-
Betrieb z.B. von Schiffen

* Pactor-IT hat sehr interessante Eigenschaft: NF-Pegel am TX-Eingang wird
solange abgesenkt, bis Verbindung gerade noch nicht schlechter wird (mehr
Riickfragen); oft QSO's scheinbar ohne TX-Ausgangspegel (PWR sinkt in den mW-
Bereich)

* Fazit: Pactor-IT ist ein sicherer und schneller Digi-Mode auf Kurzwelle

* vor wenigen Monaten erschien Pactor-III

* verwendet grofere Bandbreite (SSB-Filter)

* noch wesentlich robuster gegen QRM und Schwund

* maximale Datenrate 5200 Bit/sec ( )

° es existieren bereits Programme, die Musik bzw. stehende Bilder iibertragen

Pactor-ITI kann wegen zu grofler Bandbreite nicht in den iiblichen Bandsegmenten
der digitalen Betriebsarten benutzt werden

* Projekt DAD : kommerzieller Pactor-Betrieb auf ehemaligen QRG's von
Norddeich-Radio fiir den privaten Anwender auf Schiffen
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PSK31 fir live-QSO's

fir live-QSO's (keine Mailbox) ist FEC-Mode
ausreichend, d.h. keine Riick-Ubertragung einer
Fehlerprifsumme

FEC = ,,Forwqrd Error Correction" durch
redundante Ubertragung

erleichtert Anforderungen an Hardware erheblich:

keine zeitkritische Umschaltung, keine Die Plotine
Synchronisation beider Stationen diosy
erste Versuche mit DSP-Entwicklungskits; z.B. mit e

Modulationsverfahren, die eine Phasenumschaltung
eines NF-Tones als bit-Information nutzen (Phase-
Shift Keying = PSK)

bis Dezember 1998 waren das wenige
experimentierfreudige OM’s

mit dem Programm PSK31SBW von °'

Peter Martinez, 63PLX, wurde alles
anders: Freeware fiir die Soundkarte,
d.h. Digi-Modes fiir alle!
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Das Original: PSK31SBW von Peter, G3PLX

E P5K31 SB [BPSK]
File Setup Mode Help About

DK5RK de G3PLX
Good morning OM and thanks for the call. My name is Peter and QTH =
is Kendal in North West England.
DKSRK{P de G3PLX

Hello Peter, | am very glad to meet you here in the band. Thanks for
the Q50. Ur RST is 599

My Name is Ray Ray

and the QTH is Halle Halle

| installed your program and | was QRY after one hour! That was a
great experience. | like your program very much!

It is a nice mode! | did not know anything before last weekend about
psk3l. | met ohfdk4zc at this QRG in pactor and he gave me the advice
to go to your Website and get the file. And here | am...

de dkbrkf/p btu

Dk5RKJP de g3PLX
OK Ray and all copied

I
Fx Freq Hz Tx Freq Hz
squelch |71 oon |71|]|]|] = Tx Off ‘ CW ID‘ ca Tune

=1 AFC = v/ NET
== BEN .
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Digitale Signalverarbeitung in der Soundkarte

* DSP-Filter: analoges Signal wird zundchst mit ADC digitalisiert, durch schnelle
Fourier-Transformation in Frequenzraum transformiert, bearbeitet (z.B.
gefiltert), zuriicktransformiert und mittels DA-Wandlung wieder analog
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PSK 31: Die Idee

» PSK: phase-shift keying (digitale Phasenmodulation)

- entwickelt nach einer Idee von Pawel (SP9VRC) von Peter Martinez
(63PLX), dem Erfinder von AMTOR

* NF-Ton wird in der Phase umgetastet (180° Phasenverschiebung)

1 480° P\asw -
9?"”""‘:)

I
- AVOO H2
|
]

* Phasensprung an beliebiger Stelle bedingt Vielzahl

von Mischprodukten: hohe Bandbreite erforderlich

- Trick: zusdtzliche AM-Modulation senkt beim

Phasensprung die Amplitude der 1000 Hz-
Schwingung auf Null ( )

- passiert aber nur, wenn zwei aufeinanderfolgende

Bits verschieden sind, d.h. aktuelle Sendeleistung
zwischen 50 und 100% der Eintonaussteuerung

* Bitfolge 010101010 liefert Zweitonsignal (Idle-

Zustand, d.h. Sendepuffer ist leer) mit

.Mark/Space"-Frequenzen von z.B. 984,4 und
1015,6 Hz bei NF-Ton von 1000 Hz
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PSK 31: Eine der schmalbandigsten Betriebsarten im Afu

0 + + .
dB Pactor 1
15 + +\ '
-30 + + -+
-45 I |
€D I
5 7 9 11 13 15 Hz{100

' Breite eines CW-Filters (500 Hz)I

Spektrogramm aufgenommen mit Programm: ,Gram" (Vers 5.0 ist Freeware; auf CD)
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* hdufige Zeichen haben kurze Kodierung: durchschnittlicher Zeichenldnge
6,5 Bit

* Daten werden redundant ubertragen, d.h. kein Ausfall wenn mal ein Bit
fehlt

* 31,25 Baud erlauben so die Ubertragung von max. 280 Zeichen/Minute:
Wer schreibt schon schneller?

* kein protokollierter Mode: ungeeignet fiir Mailboxen, aber ideal fiir live-
QSO!

* Bandbreite bei PSK entspricht etwa der Baudrate; fiir PSK 31 genligt eine
Bandbreite der Software-Filter des DSP von + 30 Hz

* Pactor, RTTY und auch CW (bei 280 Zeichen/Minute) bendtigen 500 Hz
Bandbreite (Bandbreite = Frequenzshift + Baudrate)

* daher: systembedingte 10 dB Leistungsgewinn gegeniiber 500 Hz Modi

* 5 W in PSK entsprechen daher einem 50 W RTTY/Pactor-Signal bzw. einem
200 W SSB-Signal |

* ideal fur QRP bzw. ungiinstige Antennen (Balkon; unter Dach)
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PSK31 mit BW-QRP reicht weit

* Ausbreitungsvorhersage fiir PSK31 und CW mit 5W um 16 Uhr UTC im Februar 2001
* geringe Bandbreite von PSK31 sorgt fiir guten Signal/Rausch-Abstand

DKBCY, Burgdotf [ISOTROPE | OM -1deg 16Ut 14.0d0MH:z FEB 18028n

DEECE, Burgdorf [ISCTROFE | 5W -1deg leut 14,0E0MHZ F=2 180s=n FS/N

dafault/psk3l.R31
RECS33
Frodashility
R May BN

Transmitter location to grid of Receivers

P

NTIA/ITS

Bild I: Probieren Sie es selbst aus: Etwa die halbe Welt zwischen Alaska
und Neuseeland lasst sich um |16 Uhr UTC im Februar mit 5 W Sende-

leistung in PSK3 | arbeiten.

Vorhersage berechnet durch DK8OK

R. Krause-Rehberg

S/N
default/psk318, R31

RECSH33

]
=1

Transmitter location to grid of Receivers

NTIA/ITS

Bild 2: Wer das Gleiche in CW probiert, dem zeigt das selbe Ausbrei-
tungsprogramm im Vergleich dazu nur sehr geringe QSO-Moglichkei-

ten.
{fmflz 22001

DK5RK@DARC.DE




PSK31-Signal

v+ v+ [+ + + + Vorsicht!
 Ausgang S‘ﬁunﬁikafte TX nicht lbersteuern!
||'| |||
A 1A | S S * in einen ZF-Filter-Kanal von 500 Hz
o e AW passen 8 PSK-QSO's; in einen SSB-Kanal
e % W w awe m wmwm|  ca. 40l
S A - aber nur wenn Signale nicht iibersteuert
nach KW-Ubertragung sind
” /'| - einfacher Test: erst Eintonsignal dann
" g +;ﬂ ) I+ i ||,| N Lf PSK31-Idle-Zustand (d.h. Sendepuffer
f '{l W | AU '_,' WY o ist leer): Ausgangsleistung muss sich
90 38 92 % 10 184 108 112 Heno halbieren
’ SEndéfeinéapé | o » sonst NF-Pegel reduzierenl!
libersteuert! || ’ , o : :
R N lﬁ* . | + Test funktioniert aber nicht bei VOGAD-
| || |'.'| Al L el ol Mike-Eingang (z.B. beim TS-50)
o I r|I+I| f T |+ I Al ,-ﬁ‘ll
(Y IP TRT ' W + sicher: 20-30W out bei 100W-TRX (30W
wo & ososoelwo.o. | in PSK31 entsprechen 1200W-SSB-

Signal)



Systemvoraussetzungen

TRX: - Lineare Endstufe (SSB-Sender); keinen Clipper verwenden!

- moglichst schmales ZF-Filter: also CW-Filter sollte bei SSB-
Empfang einzuschalten sein (ist aber nicht unbedingt notig)

- keine zusdtzliches DSP-NF-Filter verwenden

- Kurzzeit-Stabilitat: < 30 Hz / 5 Minuten (freilaufender
VFO??)

- Eigenbau-TRX mit VXO einfach zu realisieren

- Absolut transceive senden! (Af < 5 Hz; kaum moglich mit RX/TX)
- typische Leistung auf den Bdndern ist ca. 20...30 W

- PA stort die anderen OM's |

Computer: - 16Bit-Soundkarte im PC (>486 oder Pentium ab 100 MHz)
unter Windows oder LINUX
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PSK31: Besonderheiten im Betriebsdienst

* Betriebsdienst vergleichbar mit RTTY

° Man arbeitet im oberen Seitenband von 1 - 30 MHz (wie bei allen anderen
Digimodes auch)

* Ubertragung von 255 ANSI-Zeichen (inkI. riickwdrts l6schen)
* es existieren PSK31-Vorzugs-QRG's:
1838, 3580, 7035, 14070, 18100, 21080, 28120 kHz

* bei USB-Betrieb und 1000 Hz Sendeton z.B. eine Display-Einstellung am TRX
von z.B. 14069 kHz fiir Signal bei 14070 kHz

* Ubertragung sehr sicher, solange nicht durch Mehrwegausbreitung héufige
Interferenz-Ausloschung erfolgt (z.B. DX lber Pole oder VHF/UHF), oder
Storungen im Kanal auftreten

* Ausweg: Mehrtonverfahren wie MFSK16, MT63 oder THROB

* hier stark redundante Ubertragung
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Mehrtonverfahren: MFSK16

* Mehrtonverfahren kommerziell lange gebrduchlich (z.B. Piccolo mit 6 Ténen)
* MFSK16 = Multiple Frequency Shift Keying mit 16 Tonen

* ist wenig anfdllig gegen Interferenzausléschung; aber grofere Bandbreite als PSK,
aber passt gut durch CW-Filter (oft per Meni auch bei USB-Betrieb benutzbar)

=20

Y

20

Zeit >

=40

° (Haupt-QRG: 14079 kHz)

-

1]
1000 1200 1400 1600 Hz

* 2 Artikel iber MFSK16 auf CD:

- DK8OK, Nils Schiffhauer: MFSK16 - ein Mehrton-Verfahren krempelt die Kurzwellen-
Szene um; Funk 4/2001, S. 64

- DKS5RK, Reinhard Krause-Rehberg: "MFSK16 - eine neue digitale Betriebsart fiir die
Soundkarte; Funkamateur 6/2001, S. 610
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Mehrtonverfahren: MT63

* Mehrtonverfahren mit 63 Tonen

* hohe Bandbreite (meist 1 kHz); passt nicht in Digitalteil der Bander (nur wenige kHz)
* man findet MT63-Stationen deshalb im SSB-Teil (ca. 14347 kHz)

* Bandbreite hdngt von Datenrate ab, z.B. bei 1000 Baud ist Bandbreite 1kHz

* ist also sehr schnell

* auBerdem sehr robust; noch Mitschrift e 220:7H2 Contre= 1000 7 Hz 1900, 7z
bei S/N = -10dB

* auBerdem gegeniiber QRM sehr wenig
anfadllig; ist Besonderheit vgl. zu PSK31

-20dB

und MFSK16 o
* am Anfang geringe Akzeptanz und viele o
Storversuche: Vermutung der OM's - ~s040
Bandeindringlinge o WD
gso EAZL;T:‘&(LT'CPDP; gramme fiir die Je nach Ubertragungsrate ist ein MT63-

: . Signal zwischen 500 Hz und 2 kHz breit.
° auch MixW2 unterstitzt MT63 g L Z breit

* essind zwei Artikel zu MT63 auf der CD
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Mehrtonverfahren: THROB

* Mehrtonverfahren mit 9 Tonen

* engl. throb = Pochen, Klopfen, Himmern

* einzelne Tone und Paare von Ténen werden ibertragen

* detaillierte Info's unter http://www.Isear.freeserve.co.uk/page3.html

* sehr schmalbandig; dhnlich wie PSK31

* sehr langsam, aber robust (wdhlbar: 1, 2 oder 4 Baud ~ 10, 20 oder 40 Z/Min)

* Abstimmung muss auf 3 Hz exakt sein, dann regelt AFC-Schaltung des Programms
nach: bis 1 Hz Drift / Bs

* Programm THROB (auf CD)

Here iz & screen shot of & Thrab signal on the waterdall display:
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Hellschreiben: eine Betriebsart wird wieder modern

entwickelt durch Dr. Rudolf Hell um 1930; durch Siemens zum ..Feldhell*-Gerat

Fur-'ma von R. Hell 9Ib1.' es bis heute BT = e W Rl
kein kommerzieller Einsatz mehr T T TRETITEEVT LTI

die Fax-Ubertra-
mit Einsatz der DSP-Technik (Sound-

gung von Zeichen
karte) neuer Aufschwung im Amateur- s b inlehelnpiny
funk 1

einzelnen Pixeln,
die in Al getastet

gesendet wurde in Al; jeder Pixel 8 werden —
ms; ein Zeichen in 0,4 s; 150 Z/min e ~ Schwarzent-

. . spricht ,,Senden®, Weil} einer ,,Pause®. Ein Pixel
erstaunlich robust auch bei schwachen wird in gut acht Millisekunden dbertr o
Si gnalen komplettes Zeichen — das reihenweise von unten

nach oben gesendet wird — in 400 Millisekunden.

Pager puller 535rpm Ml E

Palai dalnopls-
Hell .

writing-ed
tenRion Sprng edge
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* Beispieliibertragung zu G3VKM, der diesen Screen-Shot per E-Mail zuriickschickte
* RIG: BW an Vertikalantenne auf 20m

Roger. | quess | wll continue calling and there might be s0)

nf: other stations 1n the hand..'.'. Please send me your OS5L ¢

aird, My Q5L s sure to you, best 73 and best DX and hpe cu
rmrESenremen s T Gy e TR Skekt 3w
I in Hellschreiben... G3VEM de DKSRK 5K SK v
EﬁﬂWmﬁrFﬁfﬁﬁ?Whavc a e of i
krn de dkbrk all okay dear Roger. If you have a file nf
v printout then you may send 1l 1o my e-ail address,
y printout then you may send it to my e-ail address!
Lrat Wy Ok uinrhalle de Fu :
Lraig Wy ok in-hia '|_|_!.,1|l? 1 TEARRIE i

= o = |
=
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NBTV: Narrow Band Televison

im Jahre 1928: auf ca. 6,6 Mhz wurde erstes Bild von London
nhach New York iibertragen (RX war Amateurfunker)

Bild wurde mittels Nipkow-Scheibe iibertragen
(Bildlochscheibe mit spiralig angeordneten Lochern)

es werden bewegte Bilder in Audio-Bandbreite iibertragen
32 Zeilen, schwarz-weif}, ca. 2-3 Bilder/s
Beispiel fiir 32-Zeilen-Ubertragung ist auf €D

nbtv_008.gif ist File im Wurzelverzeichnis der CD: rechte
Maustaste ,Offnen mit Internet Explorer"

tatsdchliche Bandbreite dieses Beispiels ist nicht bekannt
NBTV in Amateurfunk: Realisierung mit WebCam, Video-Karte

. . . mittels Laser an Wand
im PC und Soundkarte in SSB-Bandbreite orojiziertes NBTV-Bild

Software und Text von DL4KCK auf CD
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WSJT - einer neuer Mode fiir Meteor Scatter

EOWSIT by K1JT

fle Senp Mode Hep

o oo k== Time [)
Fie D T widh dB Rpl® DF |

B0 OB 5113500

1 z
Freaq [kHz)

3

113800 15.6 300 9 26 =64 ElJT WaWs
113900 17.7 BD 13 17 =21 EH ELJT WaWs H
113900 22.4 40 7T 06 =64 N EIRT W
Recod | Monwor| Play | 500 | SaveLest| Eiese | saveMr  SingeToneMigs T TR Paicd[30  TXFeT
Toadio: Girid [G-chgitk W =| |
Dacode (O
[wewN | § =] %] homm e
; Repat ST = #] ~ Send2
_Lookup | | OF —| &| PRest -~
2? Tol :i ﬂ Diofauity Serd 3
C Eedd] o
Genesste Std Tests | | siandasd rsi‘il ﬂﬂ
Agto Periodis OFF | Tests ¢ seds| cf pj

Wodll 552 5T»-2 DFs Tol=400

WSJT = weak signal
communication by K1JT
(s. CQ-DL 9/2001 S.681; auf CD)

K1JT: Dr. Joseph Taylor
Nobelpreis fir Physik 1993

neuer Mode ist FSK441

ist 4-Ton FSK-Mode mit
441 Baud

bendtigt SSB-Bandbreite
Anruf-QRG: 144,370 MHz

es gibt auch Programme
fiir high-speed CW; z.B.
SBMS

beide Programme auf CD

fiir Meteor Scatter unbedingt folgenden Link ansehen: http://www.meteorscatter.net/soft.htm
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Das Interface Transceiver < Soundkarte

Anschluss Soundkarte < TRX ist unkompliziert; wenige Bauteile notwendig
am besten: Data-Eingang des TRX benutzen, aber VOX geht dann oft nicht
zur Not: Mikrofoneingang verwenden, aber Abschwdcher 1:30...100 einbauen!
oft haben Soundkarten Manokfinke Stereokiinke .

_ ) TRX = o
nur Mikrofon-Eingang, — geeateron comi R
links

' I chirmtes Kabe
keine Line-In-Buchse; peschirmtes Kabel =

Monokfimke a1 Monoxtinke

z.B. Laptops B songiane Einfache
d h hie i ecs iy [ (Mike-in)  AnschluBvarianten
ann auc r geschirmies zwischen
Abschwidchung ey gt
. un ; die
erforderlich (ca. ] 1 . Storeokliole 1y g Spannungsteiler
10fach L — 9 & -E Soundkarte  sind zwingend
) A R2 g geschirmtes Kabel wo  toks e oW notwendig, um
b Ubersteuerungen
zu vermeiden.
Basic PTT Circuit
P1
D—é—a
DT._%_EE' RTS R1 ; 3 5 27 ToMIC FTT
] g . 1 1 N4
T 7 S 22K o1 22 ToMIC GND
Dc—g—El GMND 1H4B
e 1

COMNECTOR DBY = = = =

FOR DB25 USE PIN 7 FOR GMND
AMD FIN 4 FOR RTS
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* oft sind alle COM-Schnittstellen belegt
* dann: Daten-VOX, d.h. NF-Signal wird gleichgerichtet und steuert Transistor durch

* elegante Losung ohne Hilfsspannung von DLAHWA (Funkamateur 6/01):

Klinkenstecker Mikrofonstecker i

3,5ném 8polig —
von ger ..-:;!_

Soundkarte :-” W‘”:m PTT e BSN10
1 II] Dt T022 1 Gate

B 2 Drain
100k Mike 3 Source

}: 0 BSN10A

BSN10A _L

Tk INAT4B AN T2 22n 1 Source

I G ! 2 Gate

I S l 3 Drain

# - _L O
Bild 5: Universelles Interface fur den Mikrofoneingang des Transcefvers nach DL4WHA.
Die PTT-Schaltung erfolgt mittels selbstsperrendem FET durch Gleichrichtung der NF-

Spannung der Soundkarte.

* PTT der meisten TRX benétigt ca. 1 mA zum Umschalten
* selbstsperrender FET erforderlich; BSN10A bei Conrad Electronic (ca. 0,50 EUR)
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* manchmal: Brumm-Probleme durch Erdschleifen zwischen PC und TRX

* galvanische Trennung: Signalleitungen durch Trenntrafos (z.B. bei Conrad erhdltlich)

* PTT-Leitung durch Optokoppler trennen

* bei Problemen lese man 5teilige Artikelserie von DG62XK, Funkamateur 5/00 bis 9/00
(auf CD)

e e R L s i 39
Ubertrager 1:10 ﬂ =) 'L'r —3 FT-847
L4 =X 2k2 M TR SRR O—Il
LSP SOUNTGHD .. 2x680 D2 M :
RX/TRX Line-if Ring gz 100k 470n GND Spitze
o . o | |—" Data fnsout
*) Wert anpassen fﬂf-fff BN T e
- > fme-out 470"
NF-Ubertrager  NF-Ubertrager 10:1 arvis o0 707 2] @)
1:7 max, 1: ;
s g 2 SO . *) Wert anpassen
il Soundk, Ars=7 (5o x @ZI OK = 4N36
i Ling-in  L5P = = O—‘ Dioden = 1N4148
= *) Wert a -'Tﬂaﬁeﬂ;; Digital-GND = 5 Schirm einseitig an GND LI _I_ = Analog-GND
Galvanische Trennung mit NEF- Bewahrte Schaltung fiir den AnschluB moderner Transceiver mit DATA-Buchse
Ubertragern an die Soundkarte

DK5RK@DARC.DE
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* es existieren weitere Freeware-

* z.B. WOLF" fir Afu auf Langwelle
* sind alle auf CD

E‘E_Hamicnpe 1.5=-=

=10l x]

Das Pr'o r‘amm Eile Edit WView Settings RigContral Clear Rev  Clear Xmit  DemobMode  Help
Hamscope Mame [WW | Sigriodf ” Equip ||"1'rDI'3|ElL.II‘|g|[|I'|t|DdLE|ICTI| BFU |:I
RST |60 [Logt] [Undefined || Undefined|[ Cw/ 1D J[ Tune || Pause | Auto Mac

ur rst 559 559 559.

My name is Steve Steve and the QTH is Nottingham Nettingham in Central UK

. Locator 1QO92MW 1092 MW
ausgereiftes Freeware- Programm Hw copy?

voh Glen Hansen, KDBHIO fiir MFSK, BTU DKSRK de G4FAS k
PSK, RTTY, CW, Packet -

<<TX Started - Sound Freq 1418 Hz - 20 Mai 2002 07:40:21 UTC>>

enthdlt einfaches Logbuch

. . Locator JOS1XL
gute Erreichbarkeit der Age 46 46 yrs
TebeausTeine job: physicist physicist
m|'|‘ zwei unthfjngigen Your signal is not strong but really beautiful in the scre
Empfangsfenstern T — — e ——
.. . 4] » -] =1 |[mFsk1s =] 1 ___+
fiir Beginner sehr zu empfehlen ™ j”m s T P ha
ronoT (X T T RX | |pawd = 455 [ yos | | —
W 28FC [ 2Ma

N =015 105 e S T Foed
100Hz
Specium Waterdal llr‘put | Data S.Ill.tl

Optionis] ~ HaM Dei |

Programme fiir alle digitalen Modes

[T Dual Recenve
[ Reverse Polarity

Transmitting | CPU = 25% | Clk ppm = 500 20 Mai 2002 7:41:14 UTC

2704 Hz
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Das Programm MixW2

& DKSRK - Mixw

File Edit | Mode Ophions Wiew Configure  Help

AutalCr) | |

Programm von UT2UZ (Nick Fedoseev) und UU9JDR B
kann praktisch alle digitalen Modes inkl. AMTOR (nur
FEC-Mode) und Hellschreiben Last El
Mew:
PACTOR und Fax nur Empfang 6 |
SSTV eingebaut
CW-Dekoder ist sehenswert | e
ist Shareware (Kosten fiir Registrierung $50); aber :Ei
zeitlimitierte Vollversion frei verfiigbar (15 Tage <C>
nach Installation) <C:> F h
MY NAM
auf folgender URL neueste Version: e
http://www.mixw.net/ WATTS
ELEMEN
120Mhz
THE WE
TEMPER
—

S5E
Aibd
Fhd
Cha
BFSK3
LPSE3T
FSE
Facket
Factor
v Amtar
MFSE
Thraob
MTE3
Hellzchreiber
Fax

55TV

Iverted

Mode zettings...
Eartest..
[HiEsommest

Additional modes b
Additional modes zettingsz...

THC modes b
THC modes settings. ..

nfo E

ime | Call

MY Q1
HO

) WITH
b YAGI
K PEN

HE
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¢ DESAE - Mudw

Fe Edi Mode Opghons Yiew Configwe Help
muccO| o | cotz| cal | o | Beg | Bue | cea | | mx |

Mode |Freq |Date UTC Time | Cal Mame |QTH RS5Tsnt |RSTrev |Moles

Last |FSEST 1597 |240601  |0G0540 |HO9LDR
e |HELL [1997 |240601  [01328

_E_ill_l_ll

CQ CQ CA de DI(SFIK DKEI

o 'n.u' 1 Bl
Nl L el

.......

Hx S| AFC | Lo ':-..u itﬁés;uﬂ'z- S HELL EHE.IH Hoiam:
Hellschreiben...
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¢ DESRE - Mizw!
File -Ect  Mods Ophors View Configues Helbp

sucC| o | ca3| ca |

irfo | Brag | Bye | Clea |

X | R ]

Mode |Freq |Date UTC Time | Cal Name |QTH RSTenl | RSTrcw
L.nt
aw| 551V |1.997 |240501 |080540 |HBSLDR
&) |Switzetland: New DX in the logl!

HBYLDR

SSTV und so weiter ...

| rﬁi'sq-,.ssc G

VT BT [T



Was die Soundkarte sonst noch kann:

Flugzeuge sehen mit der Soundkarte

\

Reflexionen von 2m-Baken an Flugzeugen kénnen mit der Soundkarte gut .gesehen’
werden

QRG durch Dopplerverschiebung leicht gedndert
Im Bild: Flugverkehr bei Frankfurt als Reflexion von DBOTAU (144,422 MHz)

[3_ Scan Input

Hiay | Bl Wilw

Tieme Boww (5eC])
Frequency (HI)

; Loggle Grd
Sagnal Level (dB) 000 Stop

siehe CQ DL 11/2001, S. 812
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Flugzeuge sehen mit der Soundkarte

Dopplereffekt bei
Schallwellen:

©

Maximale }
Frequenzverschiebung bei Vi=vo (1 - E)—l
v = 900 km/h = 250 m/s Im Medium bewegte Quelle

Ruhende Beogbachter

fo 144420 kHz

1= 250"
C (1 _ Sm
3.103 %

S ['_l
: )J )-/, ')
Muss doppelt gerechnet werden : fg/{f ,‘;,TW

/

f= =144.420120 kHz Af =120 Hz

Afmax - 24OHZ o L~ 5 -
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Weitere Anwendungen der Soundkarte

* auf der CD:

SSTV: jetzt auch in MixW2, aber normalerweise exklusive SSTV-Programme

= MMSSTV von Makoto Mori, JE3HHT (Freeware, sehr zu empfehlen!)

- JVComm32 von Eberhard Backeshoff (Shareware)

= ChromaPIX (Shareware)

* CW-Empfang und Senden: Viele Programme ungeeignet; MixW2 und CWget/CWtype

sind aber brauchbar (beides auf CD)

* NF-DSP-Filter: erste Programme

verfligbar; u.a. ChromaSOUND (Version

0.19); Filter konfigurierbar; de-noise-
Funktion; Notch-Filter

* ist Shareware ($50); hat sonst
Abschaltverzégerung; sonstige
Einschrdnkungen?

R. Krause-Rehberg

sno ChromaSOUMD i EI

Fil=  Edit Option Help

0=
102
-20=
30=

M| 17 2
Chroma
SOUND:

¥ Filters OM

. HTTV-.J,“ A J,_St-l:u::k--l_ Cust
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Die Soundkarte als Messgerat

spektroskopische Darstellung und Wasserfall-Display mit ..Spectrogram” oder
.6RAM"; Version 5 ist noch Freeware (auch auf CD)

auch Zweistrahloszilloskop maglich mit Programm
.Oscilloscope" (Freeware, auf CD); bis 20 kHz

Shareware ,Audiotester”; mit Duplex-Soundkarte
kann Wobbelgenerator und Spektrumanalysator ———
gleichzeitig benutzt werden (auf CD) Beispiel fur GRAM

es existieren viele weitere Programme auf CD

Ele Ed Qpsoné Hebo
[ ~ T I
" o =
B W #ve ovtput optrms for 58 AudePTl 124 [ Spekumsnatyvar  Fromuenigensiste | Gunlinikep | A e
e s e N =] =] 2| [
— e e | S - (e[ i
: L I e I A I Tizme
S | — e " e
b TRl af a] a] " ogn | Sten HE]=
oyl :I LF T
DMy & F START  Bar L T B
wWeHs | & T | Q i g - ;;:;- 5!!1:! ol ::: L |
porsmig i = 1% o # Ei'F -,?I e ¢ |l DeraudioTester vi.de ‘[ T 2
e i I .y T stellt einen komfor- S B
tablen NF-MeBplatz TI% e |
a1t} S LR T r——— e ) TR ———" | dar T ¥
NS Tellfime  Y1=1586  /v2ed23  WANE

Bild 33: Das Zweistrahl-Soundkarten-Oszillo-
skop kann auch als Realtime-Spektrumana-
lysator arbeiten und ist im Frequenzbereich
von 20 Hz bis 20 kHz einsetzbar.
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NF-Filter ausmessen mit der Soundkarte

NF -
Rash -

e eva {or

als Rauschgenerator geeignet:
*  FM-Handy (offener Squelch)
*  UKW-Radio

—r‘FlM-w‘ }—-

Testobjekt: Timewave DSP-Filter
Bandbreite 200 Hz
Mittenfrequenz 800 Hz 60 &

SounwdUaghe wail
S?e choiwrum
5&[»[-\4‘11:,

Software: bspw. ,6RAM" Vers. 5

-30

-+ + +

- + +

'+ + +

T
[ ]

4 10

ale

12 Hz100

R. Krause-Rehberg
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500 Hz - CW-Filter

ZF -Filter ausmessen mit der Soundkarte

WE -

Romsch-
9 eue~ator™

X

\ 4

Souud e -

SPccha\(‘uw\

Rauschgenerator:

So*’r are

+12V

II§

1L

w0 5
!
27
In
=1 5
Mar 2MNII22

R. Krause-Rehberg

Software:
bspw. .GRAM" Vers. 5

Testobjekt: FT817
(SSB- und CW-Filter)

=30
=40
-50 +
] mquHH
8

+
650 Hz

M\m

-60
20 Hzf100
SS B-Filter
30 +
-40 +
50 { |
-, IU { | ‘iiuh.
16 24 32 Hzho0




Woas ist auf der CD?

auf der CD befindet sich dieser Vortrag als PDF-File (Acrobat Reader erforderlich)
auBerdem:

- 40 Artikel aus Funkamateur, Funk, CQ DL und QST uber den Einsatz der
Soundkarte im Amateurfunk (PDF-Files)

- Soundbeispiele fiir die Digi-Modes

- 33 Free- und Shareware Programme fiir die Soundkarte (u.a. alle hier
vorgestellten)

CD startet automatisch beim Einlegen (falls nicht, im Explorer auf ..index.html*
doppelklicken)

alle Programme auf der CD wurden
virengepriift (neuestes Update von AntiVir)
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Ausblick

es existieren viele neue Afu-Betriebsarten fir die Soundkarte

bisher benutzen fast alle FEC-Ubertragung (keine Fehlersummen-
Rickibertragung)

viel Platz zum ,Spielen® fiir Programmierer

* Entwicklung von neuen ARQ-Betriebsarten fir die Soundkarte fiir
Mailboxbetrieb zu erwarten (fehlerfreie Ubertragung durch
Wiederholung der Pakete)

* interessant: NF-Aufbereitung fir SSB (verzerrungsfreie Dynamik-
kompression)

digitale Sprachiibertragung usw.
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° auf der CD sind 40 Artikel im PDF-Format aus CQ DL, Funkamateur,
QST und funk

* "Amateurfunk mit PC und Soundcard", Nils Schiffhauer, DK8OK
mit CD, Preis 25.- Euro, Bestell-Nr. 411 0077 (Verlag fir Technik und
Handwerk), http://www.vth.de, ISBN 3-88180-377-7 im Buchhandel.

* CQ DL Sonderheft ,Digitale Betriebsarten"; DARC-Verlag 2002;
www.darcverlag.de

Dieser Vortrag ist auch auf der €D und kann von meiner Homepage
heruntergeladen werden:

www.DKbBRK .de

Stand: 14. September 2002
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