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Zusammenfassung

* WPSR ist ein Bakenmode

* kann Stationen noch bis -30dBm detektieren

* jede Sendung dauert 2 min

* gehorte Stationen werden automatisch in zentralem Internetlog gespeichert
* Log (ca. 2 Mill. Eintrdge) ist Super-Datenpool fiir Ausbreitungsvorhersage

* QSO-Mode maglich

* sehr einfaches Windows-Programm zum Download von K1J T

R. Krause-Rehberg DK5RK@DARC.DE



Vorstellung DK5RK

* DKB5RK: Reinhard Krause-Rehberg, Funkamateur seit 1973
* Interesse: QRP und Digitalfunk
* Physiker und Hochschullehrer an Univ. Halle - OV W35 (Klubstation DLOMLU)

View out of my shack

OP: Dr. Reinhard Krause-Rehberg - QTH: Halle/Saale + Loc: JO51XL

R. Krause-Rehberg DK5RK@DARC.DE



DL5SWB in JOG63ct

1 Jahr W5FR  Ergebnisse

WSPR-Einstieg:

Flusternd um die Welt

Webseite von
DL5SWB

Meuer Digimo 1 Joe Taylor, KI1JT.

.

; . : : Weitere
http://home.arcor.de/dI5swh/mept/wspr_de.html Weak Signal Propagation Reporte . _
- Informationen:
Download der aktuellen Yersion von YWSPR. Es wird dringend empfohlen, keine Es ist ein Bakenmade

und ein Q50-Mode (ab

“ersion kleiner 1.0 zu verwenden, da diese inkompatibel zurm neuen A50-kodus 2008071 in WEIT!

sind und in diesen Fallen fehlerhafte Dekodierungen liefern. Zum Senden im
MEPT_JT ist der

Digimode.
% OWEPR 1.0 by K14T = i WEPR ist die Software.
Fis Selu View Save Hap
— Historie
- = [2008-03-10]
— 20 MEPT_JT 0.2
— 150 WEPR 0.3 [2008-03-13]
=100 WEPR 0.4 [2008-03-23]
1| I Llosd spols - Eind Mop
! ! ! WEPR 0.5 [2008-03-25]
i Fraguencies (V) TR eyele
| il fro: [r0.1327 Txfrog [10:140273 Ce PR C20% 3% C3% Ok WEPR 0.6 [2008-04-14]
ure o8 or Freq Dt
2002 -12 1.1 10.140228 0 HBESCIF JN4T 30 = WEPR 0.7 [2008-04-28]
Eraze 2032 -17 0.3 10.140132 1 IELREU JN4S 33
2034 -25 0.5 10.140173 0 F&FGZ JHO8 30 YWEPR 1.0 [2008-07-16]
2038 -16 -1.0 10.140204 O |CQ OYIJE IP6Z
bR [2040 10 1.1 10.140227 O HERCIF JN47 30
-;.Cig.qa 2048 -23 -0.8 10.140211 1 |<O¥3JEs VOSCFI O WERR 1.01 [2008-08-17]
=U.08.= 2048 =% 1.0 10.140227 O HESCIT JN4T 30
2080 -21 0.1 10.140134¢ 1 TEIRED JN45 33 WEPR 1,10 [2008-11-10]
Dzes 000 2050 -23 -1.0 10.140204 0 TYOSCFI <OYIJE> S3
2052 -24 -1.1 10.140212 0 OY3JE <YOSCFI> R
2054 -6 -1.0 10.140204 0O YOSCFL <OYIJE> 53 = WSPR 1.12 [2009-04-27]

Das Programm mit grafischer Oberflache in der %ersion 1.0 Aktualisiert



WSPR Homepage

WSPR

SimdT
Frogram Developrment
RBeferences

Description

WSFR implements a protocol designed for probing potential propagation paths with

low -power transmissions. Each transmission carries a station's callsign, Maidenhead
grid locator, and transmitter power in dBm. The program can decode signals with /M
as low as -28 dB in a 2500 Hz bandwidth. Stations with internet access can
automatically upload their reception reports to a central database called WSPRNet,
which includes a mapping facility. To see a live version of the map pictured at top right,
click here,

Download for Windows

o WEPR 1,12

Documentation

e Quick Start Guide
* The WESPR Protocol
e Changelo

Home Contact K1JT

©2001-2009 by Joe Taylor, K1JT



K1JT - Joe Taylor

* geb. 1941
* Princeton University; 2006 emeritiert

* Nobelpreis fiir Physik 1993 fiir astronomische
Untersuchungen (Studium von Pulsaren)

* Autor von WSJT: bekannte EME-Software

€ WSJT6 byK1JT
File Setup WView Mode Decode Save Band Help

Moon
Az: 263.24
El: -12.46
Dop: -114
. Dgrd: -1.7
-2.0 Time (s} RU1A% 050820010200
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Was ist WSPR?

* WSPR = Weak Signal Propagation Reporter

* gesprochen: whisper (engl.: flistern, Geflister)

* Autor: Joe Taylor, K1IJT

* Digitaler Mode iiber Soundkarte

Eigentlich: ein Bakenmode mit automatischem Log in Internet

Spot Database

Specify query parameters

Timestamp Call MHz SHR  Drift Grid Pwr Reporter RGrid km az
2009-06-10 1734 “KOBP 10140120 -10 0 MCBixk 20 DHSRAE  JMBSpvy 14096 312
2009-06-10 17:34  N3WP 10140226 -24 0 EL29j 1 W3IBCWY  Fm19ka 1972 52
2009-06-10 17:34  LA3L 10140191 10 0 JO58dn 1 HBZBYC  JN4Th] 1357 185
2009-06-10 17:34  LA3L 10140180 -13 0 JO58dn 1 DHSRAE  JMBSpy 1202 169
2009-06-10 1734 W1ABW 10140179 +4 0 FM4ZhI 01 wWiaBcw FM12ka 618 233

* extrem empfindlich durch sehr starke Redundanz
in 110,6 s wird nur ibertragen: ,Rufzeichen - Locator - Sendeleistung in dBm"
* bspw.: DK5RK JO51XL 30dBm
(27 dBm =500 mW, 30dBm=1W,35dBm=3 W, 37dBm=5W)
* minimaler Rauschabstand: S/N = -27 dB (> 4 S-Stufen) I
FEC = Forward Error Correction (im Gegensatz zu ARQ = automatic request, z.B. Pactor)

R. Krause-Rehberg DK5RK@DARC.DE



Technische Details

Vergleich WSPR mit JT65 (EME-Betrieb)

WSPR JTE5

MNachrichtenldnge in Bits 50 72

FEC (Vorwartsfehlerkorrektur) Faltkode, K=32 r=1/2 RS (63,12)
Kanalsymbole 162 126

Synchronvektor (Bits) 162 126

Modulation 4-FSK 65-FSK
Tastgeschwindigkeit in Baud 1,46 2,69

Lange eines Tones in s 0.6827 0,372

Lange einer Sendung in s 110,56 46,8

Belegte Bandbreite in Hz 5,9 355
*Call darf nur 6 Zeichen haben, Rest wird Wasserfalldisplay
abgeschnitten 500 400 <300 -200 -100 .E |
*es werden nur 50 bit pro Sendung iibertragen Ll "l" e L
(14 Zeichen) ; i E '
*Bakenmode: Sendung in 110,6 s dann Pause und ;
Wiederholung nach 2 min : | : E ] :
* Abweichung der PC-Uhr <1s : I A l o
*Tone bei : 1497,8 / 1499,2 / 1500,7 / 1502 ,2 Hz PARS S T f A
*Tonldnge 0,68 s JT65 WSPR

R. Krause-Rehberg DK5RK@DARC.DE



WSPR Screenshot

€' WSPR1.01 by K1JT

Fie Setup View Save Help
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* Nach Download von WSPR-Webseite und Installation :
Optionen ausfiillen Audio In/Out =0 bedeutet:

Standardsoundkarte

Konfiguration von WSPR

Call:

Gridl;

* dann nur auf TX klicken, dann sendet TX 110,6 s von 120s  |~errean:

* Sendung beginnt aber erst nach vollen 2 Minuten; im

Beispiel bei 13:24

% WSPR1.12 by K1JT

File Setup “iew Save Band Help

| J I_Llpl ad spots

ALITIORG

Ao Out:

— Station parameters

-
—
q

Power (dBm): |30 x|

Freguencies (MHz) T.I'R oyl
’7Dial. |1D.138? |101402 ’7(" Idle N% ©o20% O o25% O 33% & Tx

uTc dB DT

Erasel
2009 Jun 10
13:22:43

Dsec 0.0

=

| ist (und man online ist)

| Witing to start

R. Krause-Rehberg

empfangene Stationen werden
"~ automatisch ins Internet-Log
eingetragen, wenn ,upload spots” aktiv

DK5RK@DARC.DE




Frequenzeinstellung am TRX

* Frequenz-Einstellung ist wichtig, da benutztes Bandsegment nur 200 Hz breit ist und von
der Gegenstelle automatisch geloggt wird

Am Transceiver einzustellende Frequenz (Sendeart USB) :

1,8366 MHz
3,5926 MHz
7,0746 MHz . . w“
101387 MHz <—— wichtigste Béander, vor allem 30m
14,0956 MHz

18,1046 MHz

21,0946 MHz

24,9246 MHz

28,1246 MHz ] ]

50,293 MHz <—— In DL nicht erlaubt!!

* zu sendende Frequenz ergibt sich durch Addition der am Transceiver eingestellten
Frequenz plus WSPR-Mittenfrequenz 1500 Hz (USB)

* fir das 30m-Band : 10138700 Hz + 1500 Hz = 10140200 Hz. Dieser Wert in das Feld ., TX
freq" eintragen. Aber auch Nachbarfrequenzen nutzen um Storungen zu vermeiden!

| ] ] T I™ Upload spots REETH
Freguencies (MHzZ) TR cycle

Dial freq: | 10.1387 Txfreq:|1D.14EHEU * ide  Rx ( 20% « 25% ( =

DATE uTgC dB 0T Freq Drit. W
| I |Cl-3-3€22 1912 -29 1.2 10.140164 O 0.4 DLeNL J

—100




Log im Internet

) WSPR Spots - Mozilla Firefox

Bearbeiten  Ansicht Chronik  Lesezeichen
- c {ut |j |:I http:/fwsprnet.org/meptspots, php?mode =html&band =408limit =250&findcall =dkSrk&findreporter =&

|_‘| WSPR Spots ] ".'l amateurfunk landeskenner - Google-5u... Landeskenner-DXCC
WSPR Spot Database

WSPRnet org Home Sked/Chat page Maps DB statistics 3394980 spots in the database

Upload your log!

Your callsign: _

y B Your grid: - (6 chars preferred)

aerd oS B Location of ALL_MEPT TXT- | A
g?g::g;?;tscila (will be in same directory as WSPR EXE, max size 10M)
: Show verbose parser output

Sort by: Reverse order B

Find unique calls B Find unique reporters i
How can | automate this?

Display options

Reported Distance

Date Call Frequency SNR Drift Grid I by loc km mi
2009-02-01 - DESRK .039988 +4 0  Jo51x1 IN3HOQ JN561i 535 S5
2009-02-01 z DESRK .040093 +7 JO51x1 PEOMGB J022fb 520 S
2009-02-01 = DESREK .040088 +7 JO51x1 F1JEB INS5ot 1126 700
2009-02-01 = DESRK .040082 -19 JO51x1 HBY9RWL JN47in 495 308
2009-02-01 = DESRK .040084 1] JO51x1 F&IRF JN35au 76l 473
2009-02-01 z DESRK .040083 +0 JO51x1 GORTN I081ti 992 ele
2009-02-01 : DESREK .040084 -26 JO51x1 VE4YEH QG6&211 15818 9829
2009-02-01 = DESRK .040093 +4 JO51x1 IK3XTV  JHN55rqg 645 401
2009-02-01 = DESRK .040084 +1 JO51x1 FGIRF JN35au 761 473
2009-02-01 z DESRK .040082 -20 JO51x1 HB9RWL JN47in 495 308
2009-02-01 - DESREK .040083 -25 JO51x1 VE4YEH QG6211 15818 9829
2009-02-01 = DESRK .040093 +7 JO51x1 PEOMGB J022fb 520 323
2009-02-01 - DESRK .040088 +0 JO51x1

F1JBB IN950t 1126 700
2009-02-01 = DESREK .040085 -13 JO51=x1 DL2SCH JN48 397 247

S By P Ry R B e R g
=it S sl S I S el S SR S el S s
e I e S e R e e S R R




O -c

-"l wispr - Google-5... i

User login

Username: *

Password: *

o Create new account

o Request new password

Special Activities

10 June 15m/B0m
17 June 20m#160m
24 June 12mé40m
1 July 10m/A80m
8 July 20mAB0m
15 July 17m/40m
22 July 20rm/80m

Spot Count

5,612 650 total spots
30,711 in the last 24 hours
1,070 in the last hour

Who's online

Thera are currantly 24 users and
27 guests online.

Online users

* NNERF
wkBpop

* GTHNKS
o AARY

o TE1AL

* 370D
® pagy

s NETTO

o WRIAMA

= WSPR (JTESA 4.

| '] htpst...ent. TXT

WSPRnet

Weak Signal Propagation Reporter Network

Spot Database

Specify query parameters

Timestamp

2005-06-10 14:42
2009-06-10 14:42
2009-06-10 14:42
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-08-10 14:40
2009-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-08-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-08-10 14:40
2009-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2005-06-10 14:40
2009-06-10 14:40
2009-06-10 14:40

O AE AT 4 AL AN

Call
KT

W BW
WIP M
KT

W BW
WIBW
KT
4BB0
W BW
PDODDA
DHERAE
KU4PY
WBAKLI
4BB0D
DLEMNL
DHaRAE
4BBO
W BW
DLBEMNL
GOKTN
W3PM
WB4KLJ
KT
KT
WIBW
POODDA,
W3PM
KU4PY
WB4KLI
GEXLH
K1JT
GOKTN
W1 EWY
4BB0
KU4PY
DHERAE
KT

W1 BV

Tt

(ul I e http: ffwsprnet.orgfdrupalfwsprnetfspots

|j Positron Annihil....

MHz
10.140238
10.140173
10.140144
10140269
10.140179
10140177
10140229
10.140215
10.140184

7.040121
10.140204
21.096146
21.096126
10140210
10.140169
10.140199
10140212
10140166
10140165
21.096121
10140136
21.086134
10140237
10.140202
10.140173

7040007
10.140144
21.096142
21.086123
21.096123
10140266
21.096085
10140202
10.140194
21.096149
10.140183
10140248
10.140185

AF A ACars

W/ Joe Gray Tavlor... @ WWSPR

SNR  Drift
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JNSAkr
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JOZ2hd
JNEBpy
EMB2w
Frl18ku
JMEAkr
JOEOCh
JNBBpy
JNES ke
Fr42hl
JOAOCh
1081t
EMBAar
Fhd18ku
FM20gi
FM20gi
Fr42hl
JO22hd
EMB4ar
EMB2w
Fhl18ku
10920
FM20gi
108 1ti
Fr42hl
JMS4kr
EMB2w
JNEBpy
FM20gi
Fr4ZhI

AT A

Pwr

5
0.1
01

g
0.1
01

g
0s
0.1

Reporter
WRP
WRP
WRP
KCEKGE
WICEW
K1BZ
AlARY
LA3L]
WEIANG
HBSOAB
LA3L
H4AL
H4ALU
PATGE]
LA3L]
PATGE]
FEEIA
Al4RY
FEEIlA
DJBRA
AlARY
WP M
MNEWF
MNEBFB
MEWF
Z3THG
MNEWF
KEXL
KEXL
EATFAQ
WENYYA,
EATFAQ
WEMNVYA,
CLIHY
WELIMY
CLEHY
WRHLY
WEHLY

NI

RGrid
Fri42fa
FM4 2o
Frd2fa
Dh05yd
Fr19kd
Frd19ne
EM7 200
J05%8dn
Fr13rc
JNABme
JO58dn
EMB2vp
EMBZ2vp
JO22da
J058dn
JO22da
JM18dy
EM72g0
JM18dy
JMETwU
EM7 200
Enedar
EL29jj
EM13pa
EL23j
[251un
EL29jj
EM1Z2kp
Em12kp
INF 1 ap
EMBEERd
INF 1 ap
EhG6nd
HMESjp
EM31go
HKES]p
EN7O
EN7D

—hiTh

km
359
19
1584
3942
09
590
1295
1650
574
736
1202
29
1071
G945
1056
725
788
1653
593
1095
267
975
2230
2124
2578
344
990
1031
1927
1262
1166
1095
1505
3203
1051
3399
581
11589

fatals]

| ] WSIT Home Page | | ] W)

az
45
316
a2
276
234
233
232
388
23
152
3582
344
233
331

302
307
233
258
105
152
245
243
254
243
261
236
275
285
193
250
191
247
271

12
266
274
264

an

Log vom Mittwoch dieser Woche

die meisten Eintrdge vom 30m-
Band

wenige auf 40 und 15m

fiir DL: automatische
Amateurfunkstellen (= unbesetzt
betriebene Amateurfunkstellen)
benotigen besondere
Genehmigung



12:36
12:36
12:36
12:36
12:28
12:22
12:20

DK5RK
DK5RK
DK5RK
DK5RK
DK5RK
DK5RK
DK5RK

Logauszug 40m

7.040082
7.040088
7.040084
7.040095
7.040096
7.040073
7.040083

\

-25 0 JObIxlI +33 1995
-15 0 JO51xlI +33 1995
-3 0 JO51xI +33 1995
+0 0 JO5IxI +33 1995
-4 0 JO51xI +33 1995
-24 0 JObBIxI +33 1995
-2 0 JO51xI +33 1995

VK4YEH

F1JBB
F6IRF
IK3XTV
TK8TGH

W1XP

GOKTN

Mittelwert 7.040.085,9 + 8,0 Hz

* RIG: FT817 mit 2 Watt out an Trap-Vertikal (Hustler 6-BTV)
* QRP-40m-Signal gleichzeitig in VK und W zu héren!

geschlossenem Band
* Hauptaktivitdt auf 30 und 40m
* das IN-Log wird von W1BW betrieben (im Moment 6,6 Mill. Spots; 30000 an einem Tag)

QG62II
IN950t
JN35au
JN55rq
JM78tf
FN42fo
IO81ti

15818 9829
1126 700
761 473
645 401
1501 933
6054 3762
992 616

Beobachtung der Signalpegel -> Studium der Ausbreitungsbedingungen bei (quasi)



QSO Modus

* eigentlich ist WSPR ein Bakenmode
* fir sehr Geduldige: in WSJT ist ab Version 7.0 WSPR als QSO-Mode integriert

* Sendezyklen 2 min

. WSIT7 by KT =10l %
Fie Setp View Mode Decode Save Band  Hep ° DM3ML hat WSPR-unter-
PR L WSJ T-Handbuch iibersetzt (s.
E1: 11.14 Links auf letzter Folie)
Dop: .
pgrd: -6.9
38 Time: (3) Mon_DA0TA 7_224200
Fieh Syc dB8 DT DF Dt
223400 3 -28 -0.8 15 -2 2l
223400 3 -24 0.4 56 0 KLIT FMzO 37
223800 3 -26 -0.7 15 -2
Zoq200 T =24 =0.8 15 =2 ©C0 YEIEG FH7Te
toggso | oo [Thoohoe | sawe | pocose | pese | nohoe | Ecouse | Txstge
Torscte:  [vETRD) Lookup — ¥ TxFiest [-vEIRG=DLSSWE & T
ot [Fureac Add i J_ Rut [VEIRG <OLSSHe- S3 T
B m EE——— i Wy |VEIRG =DLS3WES R 53 C T3
[a] -v‘ [P
|we Ri DLESWE FRR T
Detauls —
Gensiavege | [73 DE DLSSWE J0E3  Tx5
D=z 0.0 Shiff 00 —
[on DLsswe w083 T
|1|:m11.|:-:|[r2 = lFr:ettI:lF. 14 | Rxncise: 0B | TR Period 120 & |nm?

Screenshot WSPR in WSJT: K1JT sendet im Bakenmodus, VE1RG ruft im QSO-Modus.

R. Krause-Rehberg DK5RK@DARC.DE
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Lad

o N s

QSO Modus

< Message Tup Y

typisches kurz-QSO:

IW')-( wyx temp C winc‘

3 DE call grid

I,--.. L 7 T ':'t__'-"
CQ K1JT FNZ20 3 DE picall
<K1JT> W6CQOZ NX name 73 GL

WwecC 0Z <K1JT> S4 OP WILFRIED 73 GL
) . b i i B e VY gain dibd
K1JT <WeCQZ> R S3 wer W gain dibd 73 GL

<W6CQZ> K1JT RRR owr W DIPOLE

TNX JOE 73 GL

wi VW WERTICAL
PSE QSY freq KHE

VX wex temp F wind

W

wy temip C wind

* vordefinierte kurze Texte

Ok cancel

* dieses QSO wiirde 6 x 2 = 12 min dauern
* man kann 8 frei wahlbare Zeichen

ubertragen g
* andere Informationen vordefiniert, z.B. a1
fir WX gibt es nur die Zeichenketten a0
CLEAR, CLOUDY, RAIN oder SNOW g3
g4

* Rapport: spezieller S-Wert in dB-Skala oc

56
87
58
89

Horschwelle ——

R. Krause-Rehberg DK5RK@DARC.DE

WEJIT-Skale
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Ausbreitungskarte kann nach Band sortiert werden
Breite der Striche: Feldstdrke




Literatur und Links

* Funkamateur 3/09, S. 258-261

* http://www.physics.princeton.edu/pulsar/K1J T/

* http://home.arcor.de/dI5swb/mept/wspr_de.html
* http://dIOtud.tu-dresden.de/html/DtHilfen.himl

* http://wsprnet.org/drupal/wsprnet/spots

Dieser Vortrag kann von meiner Homepage heruntergeladen werden:

www.DKBRK .de

R. Krause-Rehberg DK5RK@DARC.DE



